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9-SINF BIOLOGIYA

1-BILET
1. Biologi niy tadqnqot metodlari haqlda ma‘lumot bermg.

] jayra nazariyasi, biogenetik va irsiy o’zgaruvchanlikning gomologlk qatorlari
gonuni kashl' etilgan. Tarixiy usulning biologiyada qo’llanishi Ch.Darvinning nomi bilan bog'liq.
Bu usul biologiyada chuqur sifatiy o'zgarishlarning vujudga kelishiga sabab bo'lgan omillarni
o rganadi. Tarixiy usul hayotiy hodisalarnio’rganishning asosiga aylangan. Mazkur usul yordamida
organik dunyoning evolutsion ta‘limoti yaratildi. Eksperimental yoki tajriba usuli biologiyada o'rta
? Ali_ibn Sino) boshlangan ho Isa, ﬁaka va kimyo fan!mmng ravnaql luf'lyh keng

3 da dumi, xordasi muskullari yo qohb kemdl nerv nayi
hujayralarga bo'linib fagositlarni hosil giladi. Lichinkalarning nerv nayidan nerv tuguni hosil
qilishda ishtirok etadigan, fagat ayrim hujayralar to”plamigina qoladi. Voyaga yetgan assidiyaning
tuzilishi umuman xordali hayvonlar tuzilishiga o xshamaydi. Assidiya
llchmkasml C uzlllshl bu hayvonning kelib chiqishi erkin hayot kechiradigan xordalilar ekanligidan
jiyadagi me ozni yuzaga kelishining asosiy sababi o'trog holatda hayot

organinifng #Tik tomonga qarab o'sishi Geotropizm o'simliklarning yerning torllsh kuchiga
javoban osxsludu' Geotropizm o'simliklar hayoti uchun juda muhimdir, chunki u ildiz o'sishini
yerning tortish kuchlga yo'naltiradi. Tigmotropizm o'simlik organining qattiq jismga tegishi
nalijamda b . ilashib o'sishi. Masalan ﬂashuvcl:u poyaga ega osunhk gajaklan biror

astiya hlsoblanadl
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2-BILET
1. Hu,]ayranmg kashf etilishi, tarixi, hujayrani o‘rganish usullari hagida ma’lumot bering.
arnlng ichki tuzilishini o'rganish mll\mqkopmng kashf cllll th bllan bog llq

organiznila ujayraviy tuzilishini o’rganishda keng qo Ilamladlgan usullarga yorug “lik va
elektron mikroskoplar kiradi. Elektron mikroskop yordamida hujayraning o'ta nozik tuzilmalarini
aniglash imkoni mavjud. Uning yordamida ribosomalar, endoplazmatik to'r, mikronaychalar
kashl etilgan. I(eyingi yillarda elektron mikroskopning takomillashtirilishi natijasida uch
0 lchamll tasvirlar, ya‘ni qtrukluralarmng famwy tasv:rlanm ollshga muva[l'aq bo’ lmdl Hujayrfl

govuq
Baliglarda siydik ayirish sistemasi bir juft tana buyraklar, ulardan  boshlanuvchi  siydik
yo'llari, qovuq hamda siydik chigarish kanalidan iborat. Qondagi moddalar almashinuvi qoldiglari

: adi va qnydzk yo'llan orqali oub qovuqda o planadl So'ng '“ilydll\ chlqansh

Sutemizuvchilarning siydik ayirish sistemasi bir juft chanoq buyraklar, ulardan boshlanuvchi
siydik yo'llari, qovuq hamda maxsus teshik (tuxum qo'yuvchi sutemizuvchilarda kloakaga
ochiladi) Ol'qdll tashqariga ochiladigan siydik chiqarish kanalidan iborat. Odam ning siydik
ayirish_s B a s ib LI‘ juft lowyammon buyrak 51yd1k yo'li, qovuq (51yd1k pufagi) va
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ayollarda 13%i gemoglobinga to‘g‘ri keladi. Agar 1 g gemoglobin 1,3 ml Kislorodni tutsa,
erkaklar va ayollar qonida qanchadan kislorod bo‘ladi?
Javob]ar-

x=910ml
Javob: erkaklar qonida 910 ml kislorod va ayollar gonida esa 845 ml kislorod bor bo™ladi.

3-BILET
uhun xossalan nima bilan bog‘hqhgl, ogsillarning shakllari va oqsilning

denaturasiyaga uchrashi bilan bog” hq oddry va murakkab oqsnllar Barcha ()q*‘-lllar 21ta katla guruh
ga: oddiy va murdkkab ogsillarga bo"linadi. oddiy ogsillar fagat aminokislotalardan tashkil topgan.

Mumkkab 0 yokl boshqa

lar 1ark1b|da aminokislotalardan lashqdn ocldly me tall amml

lean. ondagz gemoglobm ogsili xromo proteinlarga kiradi, uning tarkibida temir
atomi mavjud. Nukleoproteinlar ogsil va nuklein kislotalarning birikishidan hosil bo’lgan murakkab
bmkmalardu’ Ular barcha tirik organizmlarning tarkibidauchraydi va yadro hamda sitoplazmaning

flovlar tomonidan g‘o‘zamng serhosil «AN 402», «Samarqand—3», «Yulduz» kabi
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navlari mashhurdir. Respublika miz olimlari keyingi yillarda g o zaning yangi hamda istigbolli
«Buxoro-9», «Buxoro-102», «Namangan-34» va «Omad» navlarini yaratdilar. O zbekistonda 250
dan ortiq uzum navlari mavjud. Xaiq seleksioneri, uzumchilik sohasida katta yutuglarga erishgan

puxamedov va_uning shog:rdlan uzumnm bnr necha xil navlarlm yaratganlar,

da Keyingi yillarda mamlakatimizda kartoshkaning «Nlmrang» — cho’zin

choq pushu o rtapishar navi, «Obidov» — kechpishar, cho'ziq qizil serhosil navlari ning

yaratilishi digqatga sazovor bo’ldi. Professor D. Abdukarimovning yaratgan «Samargand» navidan
bir yilda ikki marta hosil olish mumkin

3 Ulotnksnmg jinsiy ko‘payishida 256 ta gameta hosil bo‘lgan bo‘lsa, shu gametaning 25%

: bo‘lgan. Zigotaning 50% dan ulotriks iplari hosil bo‘ldi. Qancha ulotriks

1 zigota 4tayangiipl6é__x =64 ta

day biologtk™fodisani lasvn'lash ta nﬂash mumkin. Keyinchalik bu usuldan turlarni aniglashda
ham keng foydalanilgan. Bu sohada K. Linney juda katta muvaffaqiyatlarga erishgan.

Kuzatish usuh bugungi kunda ham o’zining ahamiyatini  yo'qotgan  emas.  Tirik
orgamz nlasping, miqdor va snfal ko'rsat kich larini ta nﬂashda ko'p qo [lamladl Taqqoslaeh

0 rgamshnm a'so‘;lga aylangan. Chunki bu u%ul yordamlda hozirgi zamon olamini va uning
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o tmishini ko rsatuvchi ma‘lumotlar asosida tirik tabiatning rivojlanish jarayonlarini aniglash
mumkin.eksperimental yoki tajriba usulibiologiyada o'rta asrlarda (Abu Ali ibn Sino) boshlangan
bo"lsa, fizika va kimyo fanlarining ravnaqi tufayli XIX—XX asrlardan keng qo‘llanila boshlandi.

umumiy diploid yadro hosil bo"ladi, so” ngrd bo’ linish va I‘l\r'O_ll«ll‘lI"}h boshlanadi.

Ko'pchilik holatlarda bitta tuxum hujayrani fagat bitta spermatozoid urug lantiradi.

hayvonlarda tuxum hujayraga ikki yoki bir nechta spermatozoid

Ba‘zi
kirishi mumkin. Lekin ularni

urug’lantirishda faqat bittasi qatnashadi, boshqalari esa nobud bo’ladi.
3. O*simlik va hayvon hujayrasi tuzilishini giyosiy tagqoslang.
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Hayvonlar hujayrasi
o'simliklardagi kabi sellyulozali
qobiq va vakuolahrga ega emas.

ishtirok eub o simliklar bilan
oziglanuvchi  turlar  boshqa
yirtgich hayvonlar uchun ozuqga
sifatida xizmat qiladi. hayvonlar
tuproq hosil qilish jarayonida
a a
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5-BILET
1. Hayotning hujayrasiz shakllari. Viruslar tarqatadigan yuqumli kasalliklar haqida
ma’lumot bering.

3 virusologiyani (viruslarni o’rganuvchi) ochib berdi. Vtruqlar inson hayotiga
katta xavl soladi. Ular bir necha yuqumli kasalliklar(gripp, quturish, sariq kasalligi, ensefalit,
gizilcha va boshqalar)ning qo’zg atuvchilari hisoblanadi. Viruslar fagat hujayralarda yashaydi.
Ular hujayra ichi parazitlaridir. Viruslar hujayradan tashqarida erkin va faol holatda uchramaydi,
ko’ paymh xususiyatiga ham ega emas. Hujayraviy tuzilishdagi organizmlarda DNK va RNK kabi

o'lib, viruslarda ularmng faqat biri uchrashi mumkin. Shunga ko'ra viruslar

ib, lkl\lld spermiy hosil giladi. Chang naychalari tez o snb urug’ chidagi
tumshuqcha hamda ustuncha
ichiga kiradi va tuguncha tomon yo'naladi. Chang naychalari turli tezlikda o'sadi. Lekin
shulardan fagat b:tlas: bmhqalandan 0 "zib ketib, luguncha lclndagl urug kurlakka yeub boradl va
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Ne Atamalar 1:0 " Atamalarning ta’rifi
javob

1 | Issiqqonlik a Yurakdan chiquvchi gontomir

2 | Floema b Suv va mineral moddalami tashishda ishtirok etadi
3 | Ksilema ¢ Suvni tuprogdan bosim ostida shimib oladi

4 | Barg og‘izchasi d Yurakka kiruvchi qontomir

5 |lldiztukchasi | [e | |Bargdansuvbuglatadi 00

6 | Vena qontomiri f Mayda gontomir

7 | Arteriya qontomiri i Baligqqa tegishli

8 | Kapillyar h Hasharotlarga tegishli

9 | Ikki kamerali yurak i || Elaksimon naylardan tashkil topgan

10 | Naysimon yurak g Tana harorati doimiyligi saqlanadi

¥ olu murakkab moddalar oddiy moddalarga parchalanishi mumkln bunda
ongdnlzmnlng hayot faoliyati uchun zarur bo'lgan energiya ajralib chiqadi. Moddalar
almashmuvn organizmdagi hujayralarning tiklanishi, o’sishi va ishlashini ta‘minlaydi. Barcha
tirik  mayjude oaqlanadl oziglanish tashgqi muhlldan ozuqa moddalarm ozlashllmhdlr

kifoya Demak Tirik orgamzmlar qo zg aluvchanhk xususiyati bilan tavsiflanadi. Shuningdek, tirik
organizmlar o zini 0 zi idora etish xususiyatiga ham ega bo’lib, u organizmni o”zgaruvchan tashqi
muhit sharmllarlga Javoban klmyowy tarklbl va ﬁznologlk Jarayonlarmng bonshlnl ma lum bir

A (susiyatiga €ga"Chunki barglar ham quyosh nurlarini «tutlsl'n» kerak. Ammo
ularning harakati juda sekin ro'y bergani uchun deyarli bilinmaydi. Ko payish orqali tirik
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organizmlar 0'zi uchun xos bo’lgan yana bir muhim xususiyat —irsiyat va o zgaruvchanlikni
amalga oshiradi.organizmlarning o’zini o'zi tiklashijinsiy va jinssiz ko'payish jarayonlarida
namoyon bo"ladi. Ma lumki, tirik orgamzmlar ko paygamda odatda avlodlar ota-onalarga o”xshash

{#"bu usullarning ta‘rifiga gisqacha to “xtalib o"tamiz. Geneologlk usulmumlun
qadar ko'proq odamlarning nasl-nasabini o'rganib chigishdan iborat. Shundan foydalanib,
insonning ko pgina belgilari, jumladan, irsiy kasalliklarining nasldan naslga o'tib borishini
aniqlash mumkin bo’ladi. Odamning Mendel qonunlariga muvofiq nasldan naslga o'tib boradigan
belgilaridan bir nechlam quylda mmol lanqasnda kellmldn Odamdagl qobtllyat lSt edod va

O1llardek blr-blnqa o xshash, bir xil yoki har xil jinsli bo’ ladi. Sltogenetik
usulso'nggi villarda katta ahamiyat kasb etdi. U odamda uchraydigan irsiy kasalliklarning
sabablarini lushumb olish uchun ko'pgina gimmatli materiallar beradi. Genetika nuqtai nazaridan
olganda i sasalliklar mu{alslyalardan lbOI"dl bo’ [:b ularmng ko’ pchzlxgx relsesswdlr Bu ueul

#mKin. Buning uchun og’izni bir-ikki ho’plam suv bilan yaxshilab chayqaymiz, so'ng
bir ho’plam suvni 2-3 dagiqa davomida og"izda ushlab turiladi va bo'sh stakanga solinadi. Shu yo'l
bilan tayyorlangan so’lak eritmasi amilaza fermenti shirasi hisoblanadi. Tajriba uchun yana yodning

axmalning O 5% li eritmasi layyorlanadl

Barcha fan imtihon javoblarini @USTOZ telegram kanalidan yuklab olishingiz mumkin!



Qon aylanishining ahamiyati. Yurak va qon tomirlari qon aylanish sistemasi organlari hisoblanadi.
Yurak muskullari gisqarib, organizmda qonning to'xtovsiz ogib turishini ta‘minlaydi. Qonning
tomirlar bo’ylab oqib turishi qon aylanishi deyiladi. Qon aylanishi tufayli to"qima va

hujayrg [

hajmni H¥em 121 qisqarishlar somgako paytirisih orqali har
yurak  qorinchasining minutlik sistolik  hajmini  topish  mumkin,
ya‘ni minutlik hajmi o'rtacha tinch holatda 5 litr (70x70 =4.9). Odam yuragi
boshga sutemizuvchilar singari to'rt kamerali bo'ladi. Yurak tashqi tomondan ikki qavat
bmknruw.hl o qlmaddn 1b0ral yupqga yuraknldl xaltam bllan 0 ralgan Bu qavallar orlamdagl

C ortasida hamda o'ng qorincha bilan o'pka artenyasi o'rtasida bittadan
yarimoysimon klapanlar joylashgan. Yurak bo’lmalari devori ancha yupqa, muskullari kuchsiz
rlvo_llangan Yumk gorinchalari muskullari qonni katta va kichik qon aylanish doiralari orqali

h ba_laradl Shu qabahdan qorinchalar devorz qalin va muskulh bo ladl Aquba

A am uchraydl ular 02 mkm dan 15-20 mkm kailahkka ega. Ipsimon shakllarning
uzunligi 15-20 mkm gacha boradi. Turli xil to’qimalardagi mitoxondriyalarning soni bir xil emas.
ularning soni hujayraning funksional faolligiga bog'liq. uchadigan qushlarning ko krak
mushaklapidagemitoxondriyalar soni uchmaydigan qushlarga msbatan _]Uda ko'p bo ladl

) ichkd
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ildizi, tugunaklarida bo’ladi. Leykoplastlar monosaxarid va disaxaridlardan kraxmal hosil gilishda
ishtirok etadi (ayrim leykoplastlarda ogsil va moylar ham to’planadi).
2. Xloroplastlar ~bu organoidlar o q1ml1klar barg1 bir y:llnl\ novdalan va pishib yetllmagan

horat oqsﬂm kodlovchi DNK fragmentidagi nukleotldlar sonini va
DNKning uzunligini aniglang.
90 aminokislotani 3 ta nukleotid kodlaydi, 90x3=270 ta i-RNK nukleotidi. DNK ikkita zanhirdan
iborat 270x2=540 DNK nukleotidlari, L(DNK uzunligi) 540x0,34/2=91.8 nm.

: 0d. Xlorella deb ataluvchi yaqhﬂ suv o Ui, ayrim infuzoriyalar sitoplazmasida
l‘olosmtez jarayonini amalga oshiradi va xo"jayin hujayrani ozuga moddalar bilan ta‘minlaydi.
Simbioz gipotezasiga ko'ra eukariot hujayra bir-biri bilan simbiot holda yashovchi, har xil

tiplarga r

ko p Imjayralardan hosil bo"ladi. Glpolez.ada ta kldlamshlcha mitoxondriya va

hUJayraldrdan emés balki bitta hujayradan kelib chquan deb tushuntiradi. Bu g1poleza
xloroplast, mitoxondriya va yadroning qo sh membranalarining kelib chiqishini oson tushuntirib
beradi. Boshgamyana bir gipotezaga ko ra cukanoi hulaym!ar genommno ayrim elememl.mm
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DNK molekulasining lyx!ﬂshl:

G — guanin. € — sitozin. A — adenin, T — timin
DNK mssasi juda katta bo'lgan qo'sh zanjirli polimer birikma hisoblanadi. Bitta
molekula tarkibida haddan tashqari ko p nukleotidlar bo'ladi. DNK molekulasi qo’sh zanjirdan
iborat. Qo’sh zanjir bir-biriga to’la mos keladi va komplementardir. Zanjirlarning bir-biriga mos
va komplementar bo’lishi ham bir zanjirdagi purin asosi garshisida pirimidin asosi bo"lishini talab
qiladi. Purin asomda A va G ku'sa pirimidin asosiga S va T kiradi. Adeninga doim Timin

3. Nukle stota molekulaSI nuhleotldlan 0‘zaro fosfodeﬁr bog‘i orqall birikadi. Tarkibida
52 ta aminokislota bo‘lgan ogsil haqida axborot saqlovchi DNK qo‘sh zanjirida nechta
fosfodefir bog* mavjud?

nukleotidlari 156x2=312 DNK nukleotidlari. Fosfodiefir bog'i soni 312-2=310 ta

riga

Joylashgan murlqa pog onasining bo’yin bo'limi 7 ta, ko krak l’) ta, bel 5 ta, dumg aza
o zaro harakatsiz tutashgan 5 ta, dum 4-5 ta umurtqalardan iborat. Bosh skeleti 23 ta suyakning
birikishidan hosil bo’lib, u kalla va yuz qlsmlarlga ajrauladl Kalla skeleti bir juftdan tepa va

: irak, o mrov) suyaklaridan iborat. Yelka kamari qo lmng erkin suyaklarini
umurtga pog'onasining ko krak bo'limi bilan tirtashtirib turadi.
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Oyoq skeleti son, tizza qopqog’i, katta va kichik boldir, tovon, kaft va barmoq suyaklaridan
iborat. Ikkita katta yassi chanoq suyaklari oyoq kamarini hosil giladi. Suyaklarning birikishi.
Suqular o'zaro harakatchan, yanm hamkdtchan yoki harakalsu bmk:shl mumkm H amkalchan y

hujays -
yadroli bo™ dro asosan quy:dagl vazifalarni bajaram I. Irsiy axborotni saqlash, ko paytirish
va nasldan- na‘;lga o' tkazish. 2. hujayrada sodir bo’ladigan moddalar almashinuvi jarayonini idora
qilish. hujayra hayotining turli davrlarida yadroning tuzilishi va funksiyalari har xil bo’ladi.
Interfaza holatidagi yadro quyidagi qismlardan yadro qobig'i, yadro shirasi, yadrocha va
xromosomadan tashkil topadi. Yadro qobig'i ikki gavat: tashqi va ichki membranadan tashkil

anasi nboeomalar bilan qoplangan, ichki qaval membranasi esa

1. ad: Xromosomamng spirallashgan qlsmlarl genetik nuqtayi nazardan faolsiz.
Bo'linayotgan hujayralarda barcha xromosomalar kuchli spirallashgan, gisqargan, ixcham shaklga
va o lchamgd ega bo’lgan holda uchraydi. Xromosomalar shakli birlamchi belbog™ yoki
pg liq bo’ladi. Senlrorneraga hujaymmng bo llm%h vaqtida bo'linish urchug i kelib

Anafaz.a n :232
Telofaza 2n2¢ 116:116

ba‘zi v.ikljlandagi xivchin od diy tuzilgan. Prokanotlarmng ko pchiligi erkin azotni o zlashuns.h
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xususiyatiga ega. Oziglanishi oziq moddalarning hujayra qobig’i orqali shimib olinishi bilan
kechadi. hazm qiluvchi vakuolalar bo’lmaydi, ba‘zan gazli vakuolalar uchraydi. Prokariotlarga
baklenyalar va ko kyaehll suv o tlari k:radn

. ikteriyaga qarsht davolash usu[lan va tegishli dori-darmonlar yaratilgan.
thammlzda sil kasalligini oldini olish va unga qarshi kurashish magsadida maxsus dispanserlar
faoliyat ko rsatib turibdi. Sil kasalligi sekin rivojlanadigan kasallik hisoblanadi, bakteriyalar orqali
tez tarqaladigan xavfli kasalliklarga o'lat, vabo. kuydirgi kabi kasalliklarini misol gilib ko rsatish
mumkin. ularni ma‘lum turdagi bakteriyalar Kkeltirib chiqaradi. o’lat kasalligini Keltirib
griyalar sichqon va kalamushlarda yashaydigan burgalar orqali tarqaladi. Hozirgi

ar tana haroratini saglashiga ko'ra sovuqqonli va issiqqonli hayvonlarga
bo'lmadl Sovuqqonli hayvonlarning (baliq, amfibiya, reptiliya) tana harorati tashqi mubhitga
bog'liq. Tabhql muhit harorati ortsa, tana harorati ham ortadi va hayvon faollashadi. Muhit
harorati X hayvonning tana  harorati  pasayib,  Kkaraxt holatga  keladi.
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Issigqonli hayvonlarda (qush va sutemizuvchilar) tashqi muhit harorati o'zgarsa ham, tana
harorati doimiyligi qaq!anadi Xordali hayvonlarning qon aylanish sistemasi yopiq. Lansetnikning
qon aylam h_doirasi bitta, yuragl bolmayd: Qonnmg harakau qonlomlrlar devonnmg qisqarishi

qon ay foiralariga bo'linadi. Reptiliyalarning yuragi ham uch kamerali, fagat qorincha
devorida yarim to'siq paydo bo'lganligi bilan farglanadi. Timsohning yuragi to 'rt  kamerali,
lekin arterial va venoz qon qorinchadan chigishda aralashadi. Katta va kichik qon aylanish
doirasiga ega. Qush va sutemizuvchilarning yuragi to'rt kamerali: o'ng va chap qorincha, o'ng va
chap bo'lmachadan iborat. Yurakning chap tomonida arterial qon, o'ng tomonida venoz on

¢ hik qon ayl nish on'aqt o'ng onnchadan boshlamb o'pka artenyast orqali

da to'rt kamerali), arterial va venoz qonning ajralishi orqali 'mmlga oshach
E Hayvon hujayrasining diploid to‘plami 34 ga teng. Mitoz bo‘linishdan oldingi, mitozdan
keyingi, birinchi va ikkinchi meyoz bo‘linishdan keyingi DNK molekulasi migdorini toping.

@USTOZ
©@USTO0Z
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Mitoz interfazadan boshlanadi.

Sintezdan oldingi davr G, 2n2¢ 34 34

Interfaza Sintez davr S 2ndc 3468

Sintezdan keyingdavr Gz 2Zndc 34:68
Profaza 2n4c 34.68
Mitoz bosqichlari Metafaza 2ndc 3468
Anafaza d4ndec 68 68
Telofaza 2n2¢ 34 34

Ushbu hayvon hujayrasidagi DNK miqdori mitozdan oldin ham keyin ham 34 diploid to'plamga

ega bo'ladi. Meyoz interfazadan boshlanadi.
Sintezdan oldingi davr G; 2m 2¢c 34 34
Interfaza Smtezdavr S 2nde 3468
Sintezdan keving davr G; 2mdc¢ 3468

Profaza 1 2n 4c 3468
Mevoz 1 Metafaza |  2n 4¢ 34 :68
Anafaza [ 2n 4¢ 3468
Telofaza I n2c 17 : 34

Interkinez
Profazall mn2c 17 34
Meyoz IT Metafazall n2¢c 17 - 34

Anafazall 2n2c¢ 3434
Telefazall nc 17 :17
Javob: Ushbu hayvon hujayrasidagi DNK migqdori meyozdan oldin 34 diploid to*plamga cga bo*ladi va
meyozdan keyin esa 17 gaploid to’plamga cga bo'ladi.

WS 1 W s

1. Euka yraning tuzilishi, plazmatik membrananing vazifasini tushuntiring.
Turli-tuman organizmlarning eukariot hujayralari o’zining tuzilishi jihatdan murakkabligi va
xilma- :ulhgn bilan ajralib turadi. Hujayralar bajaradlgan vaal'alanga qarab lurh-luman shaklga ega

/_mlammg eukariot hujayralari o'zining tuzilishi jihatdan murakkabligi va
xilma- «xilligi bilan ajralib tradi. Ularga sodda hayvonlar (soxtaoyoqlilar, xivchinlilar,
infuzoriyalar), zamburug'lar, yuksak o'simlik va hayvonlar kiradi. Eukariot hujayralar
prokanollamm murakkablashxshi tufayli paydo bo’lgan deb taxmin qilinadi. Har bir hujayra 3 ta
laqhq1 zmatik membrana, sitoplazma va yddrodan iborat.

; radt Qamq holda uchraydlgan kiritmalar granulalar, suyuq holdag131 esa
vakuolalar deb ataladi. Moddalar almashinuvi natijasida hujayrada yana bir gator mahsulotlar:
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sekretsiya qiluv chi hujayralarda oqsil granulalari, pigmentlar yoki zaxira ozu ga moddalar —

gliko gen donachalari, yog™ tomchilari uchraydi. Hujayra membranali tuzilishga asoslangan.

Bunga ko ra_hujayra bir xil malnahga ega membranalardan tashkil topgan. Bu membranalar ikki
'rat ularnm i va laqhql tomonidan ogsil molekulalari har xil chuqurlikka

nila mida ionlar va kichik molekulali moddalar o'tishi mumkin. Shu bilan birga
bunday moddalar hujay ra ichkarisiga t0'g" ridan-to’g’'ri membrana orqali ham o'ta oladi, bu
passiv diffuziya emas, bal ki faol tanlab o'tkazish jarayoni bo'lib, energiyaning sarflanishini
talab qiladi.
2. Mitoz va meyoz bosqichlarini o‘xshashlik va farqli tomonlarini quyidagi Venn
ro taqqoslab tushuntiring.

a ta da Il 08
gmitoz o'l orla davri

o'linadi. 1. DNK sinteziga tayyorgarlik bosqichi Glbilan
belgilanadi. Bu davrda ogsil va RNKlar juda tezlik bilan sintezlanadi. DNK sintezida ishtirok
etadig.m fermenllarning faolligi ortadi, hujayra jadal o'sadi. 2. Sintez davri S harfi bilan

1 dayrda DNK molekulasi ikki hissa ortadi. DNKning ikki hissa ortishi natijasida

material gD 1l bolishini ta‘min lashmng iloji bo'lmas edi. JmSly usulda ko payadigan
organizmlarda o'ziga xos bo'linish usuli meyoz kuzatiladi. Meyoz so zining ma‘nosi kamayish
demakdir. Meyoz natijasida diploid to"plamga ega bo’lgan birlamchi jinsiy hujayralardan gaploid
to plamll ji hUJaymlar hosil bo ladl Meyoz ketma—ket kelcldlgan lekjl.d bo® lxmsh

nosomalar soi_ning doimiyligi  o'zgarmaydi. Meyozda  gomologik

Barcha fan imtihon javoblarini @USTOZ telegram kanalidan yuklab olishingiz mumkin!



xromosomalarning juda ko'p xilma-xil variantlart amalga oshadi. Meyoz jarayonida
xromosomalar kon‘yugatsiyalashib, o xshash gismlari bilan almashinishi natijasida irsiy

axborotning yangi to"plami hosil bo"ladi.
3. Quu&to‘ldiring va.shu asosida odamning gon guruhlarini tushuntirib bering.

Qon guruhlari Qon berish mumkin Qon gabul gilish mumkin

I I, 10, 11, TV I
1 [, v 1
1 1, v 1, 1
IAY v LIL I, 1V
12-BILET

1. Noallel genlarning o*zaro komplementar ta’ smm mlsollarda tushuntlrmg

mantlik farq gilinadi. Genlarning komplememar ta*siri turli allelga mansub genlar
ba‘zi belgxlarmng rivojlanishiga bir muncha mustaqil ta‘sir etishi bilan birga, ko pin cha turli
shaklda o zaro ta‘sir ko rsatadi. Natijada organizmda biron belgining rivojlanishi bir necha gen
ha ladi. Mlsol uchun lovuqnmg tO_]lhal' Xll mtianda turh ‘ihaklda

Kk ariing fenotipi bir xil bo Isa ham ulammg bu belgi bo yicha
genotiplart har xilligi aniglandi. Pleyotropiya hodisasi tabiatda keng tarqalgan bo'lib, katta
ahamiyatga ega. Bu hodisa o'simliklar bilan hayvon larning ko'p genida uchraydi. Mi sol
uchun geneuk jihatdan yaxshi o'rganilgan drozofila meva pash shasining ko'zlarida pigment
'laydlgan gen pushl hhkm kamayhradl bam 1chk1 organlar ranglga ta su‘

Parazit chuva changlarni gelmlmologlyafam o'rganadi. Gelmintlarni o’rganish va ularga qarshi
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kurash choralarini ishlab chigishda K.I. Skryabin boshchiligida gelmintolog olimlar ko™p ishlarni

amalga oshirishgan. Gelmintlarni o rganishga bizning vatandoshlarimiz ham katta hissa qo*shishgan.

Ibn Sinoo’zining «Tib qonunlari» asarida dorivor giyohlar yordamida odam ichagidan parazit
dabchiqarish hagida yozgan. O zbek olimlari A. T. To laganov o simlik

olar. Voyaga yetgab davrida definitive (oxirgi) xo'jayin (odam va hayvonlar) da

parazitlik qgiladi. Bu jihatdan ular oraliq xo jayinsiz rivojlanadigan geogelmintlardan farq qiladi.

Masalan, qoramol tasmasimon chuvalchangi odam ichagida, uning lichinkalari — finnalari

(pufakchalari) esa qoramol muskullarida rivojlanadi. Odam finnali go'shtni yaxshi pishirmay

yeganida parazitni yuqtiradi. Turli so'rgichlilar, tasmasimon chuvalchanglar, tikanboshlilar, ayrim
arg - iar blogclnnnlhlsoblanadl

T I
T14 C28 A22
G=36+28=64; C=36+28=64;: A=14+22=36: T=14+22=36.

( llp] bir xil bo' hsh sabablanm tushuntirish mumkin. Foydal: mutatsiyalar bun day
orgaluLmJarda tashqi muhit sharoitining o’zgarishi natijasidagina kamdan-kam hollarda paydo
bo ladl ]mmy ko'payish biologik jihatdan g oyat katta ahamiyatga ega. Uning jins siz

anealzalligi Shundakl u ota va ona irsiy belgllarlmng bxrlashlqhtga 1mk0rl beradl Shu

01 avlod, har MJ ma -ona organizmdan hosd bo'lgan ikkita jinsiy hu_[ayr.imng
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qo’shilishi natijasida rivojlanadi. Lekin umurtqasiz hayvonlarning ayrim turlarida jinsiy hujayralar
bitta organizmda rivojlanadi. Bunday ikki jinsli hayvonlar germafroditlar(qo’sh jinslilik) deb
ataladi.
2. Belgi

asOsida bunday belgilar ko'p to plana bordi. Shu narsa aniq bo ldlkl avlodlarda
belgllarnmg djralith va kombinatsiyasida barcha genlar targalmaydi. Albatta ixtiyoriy organizmda
belgilar soni nihoyatda ko'p. Xromosomalar soni esa ma‘lum miqdorda bo'ladi. Har bir
xromosomada juda ko p genlar joylashadi. Bunday genlar bir-biri
bilan birikkan genlar deylladl Ular birikkan guruhlamn tashkil etadi, Genldrnmg birikkan guruhi

4l mukammal o rganishgan. Asosan drozofila degan kichik meva pashshasi
lekshmlgan Bu hasharot genetik tadqiqotlar uchun juda qulay. Drozofila laboratoriya sharoiti da
oson ko'payadi, serpusht bo'ladi: ular +25—260C da har 10—I135 kunda yangi nasl beradi, irsiy

-~

belgilari judako p va lurluumdn xmmosomalan oz (diploid soni 8 ta) bo’ladi.

UST

14-BILET

1. Avtotrof va geterotrof oziglanuvchi organizmlarga ta’rif bering.

Barcha tirik orgamzmlar hujayralarining oziglanish usuliga qarab ikkita katta guruhga: avtotrof va
asgaajratiladi. Avtotrof hu_]avralar Bu ouruh hUJayralan organik moddalarm anc-rgaml-.

o mmlﬂdarnmg yabl‘ul barglarida karbonat angidrid bilan suvdm murakkab organik

nuri ta‘siridz
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birikmalar hosil bo’lishi fotosintezdeb ataladi. o simliklarning fotosintez jarayoni yer yuzida
quyosh energiyasini organik birikmalarning kimyoviy energiyasiga aylantiruvchi birdan-bir vosita
hleoblanad: 0 elmllklarnmg kosmlk ahamlydu ham ana shundad:r Bu _ru'ayonda hosil ho ladlgan

SPOTY a_]raladl va ular issiglik energiyasi qlfauda tarqalib ketadi. Ikkmchl bosqich

— 1o’ ligsiz yokikislorodsiz parchalanish bo'lib, hujayrasitoplazmasida
amalga  oshiriladi. U anaerob nafas  olish (glikoliz) yoki achish deb
ham yuritiladi. «Achish» atamasi odatda o’simlik yoki mikroorganizmlar- ning hujayralarida
kechadlgdn jarayonlarga msbalan qollaniladi. Bu bosqichda moddalarning fermentlar ishtirokida
a_davom eta Masalan, muqhal\larda anaerob nafas olish tufayli glukoza

igtbosqichdahosil bo'lgan  moddalar kislorod ishtirokida  oxirgi
mahsulotlar —  CO:2 va H:O gacha parchalanadi. Kislorodli nafas olish
jarayonida juda katta migdorda energiya ajralib chiqadi va ular ATF molekulalarida to”planadi.

l\nlotanl I\mlorodln qharmtda to’lig parchalamshlda 36 molekula ATF hosﬂ

-gharnn yumaloq hujayralardan iboratligini lupa yordamida
aniglash mumkKin. M]kroskop - kichik obyektlarni kattalashtirib ko rsatuvchi laboratoriya jihozi
hisoblanadi. Ko'rish nayi - tubusning yuqori qismida okulyar, pastki qismida obyektiv
]oyhshgan Ular Kkattalashtiruvchi  linzalarga ega. Shtativga tubus va buyum stolchasi

povint yorda::mda tubusni ko lansh ynkx tushirish mumkin. Mlkmvmtm burash

xromosomalar vaautosomalarga ta’rif bering.
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Hayvonlar jinsi sun‘iy yo'l bilan boshqarilganda edi, gishloq xojaligi uchun juda katta foyda
keltirgan bo’lardi. Jins tuxum hujayra urug’langandan keyin ma‘lum bo'ladi. Ayrim jinsli
org'mlzmlarda (jumladan odamda ham) jinslar nisbati odatda 1:1 ni tashkil etadi. Ko pchilik

izmlarning erkak_va urg ochilarida xrommomalan bir xll emas. Ana shu

)8 adi. Shunday qilib, drozofilaning xromosomalari soni oltita auloqoma va lkkl[a
Jinsty xromosomadan tashkil topadi. Urg ochi pashshada qo shaloq holda (XX), erkak pashshada
esa (XY) yakka holda bo’ladigan tayoqchasimon jinsiy xromosoma X-xromosoma, ikkinchi jinsiy
xromosoma (urg ochi pashshada bo'lmaydigan, erkak pashshada ikki yelkali bo’ladigan
xromosoma) Y-xromosoma deyiladi. Jins belgilanishining xromosoma mexanizmi odamda ham

Agi kabn bir xil. Odam xromosomalanmng diploid soni — 46 ta. Shu songa 22 juft

Fotosmtu yorug'lik bosqichi S
boshlang'ich mahsuloti B s .
> Fotosintez gorong'ilik bosqichi B yorug'lik energiyasi, suv, |
xloroplastlaming ...... kechadi ADF, xlorofill
3 Folosintc-z yorug'lik bosqgichi oxirgi c | tilakoidiarida
mahsuloti |
4 | Fotosintez qorong'ilik bosgichi p | karbonat angidrid, ADF, '
boshlang‘ich mahsuloti NADF - H
i | Feremiics yosng N hompsis E | kislorod. ATF. NADF - H
xloroplastlaming ...... I |

osil

Tekshiriluvehi stulga o’ tirib, bir oyog'ini ikkinchisi ustiga qo’yib oladi.
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2. Rezina bolg'acha yoki kaft girrasi bilan tizza qopqog'i payi pastki uchiga sekin uriladi. Bunda
paydagi sezuvchi nervda paydo bo'lgan qo’zg alish orqa miyaga, undan harakatlantiruvchi nerv
orqali oldingi

tizza 1l

: 4 Umurtqali hayvonlarnmg harakatlanishi ldyanch harakatlamqh

f;]slemdlarmmg nvo_]lam*;h darajasiga bog'liq. Tayanch-harakatlanish sistemasiga skelet va

muskullar kiradi. Lansetnikning muskullari ikki yon tomonida tana bo'ylab uzun tasma

shaklida joylashgan.

Lansetmk juda oddly harakatlanadi. Tanasini u yoki bu yonga egib suzib yuradi, ba‘zan qumni
Lanselmkrun muskullari uchun xordasa layanch vaatam ham

olgamdan tanasini dast ko'tarib turmaydi. Shuning uchun harakatlanayotgan
kallakesakmng gorni yerda sudraladi: dumi yurishga yordam beradi. Ilonlar va ba‘zi kaltakesaklar
(sariq llon)da oyoq rivojlanmagan, ular gavdasini egib, qovurg'alariga tayangan holda harakat
qlladl Kaliakes: mng skeleti haqamklga 0 xsha';a-da bir qator oz:g'mshlar bilan farq qlladl

Styaklari kelib lutashgan Ilik suyagi qush tanasini yerdan dast ko'tarib turadi va
qo nayotganda tanaga beriladigan zarbani kamaytiradi. Uchmaydigan qushlarning oyoqlari
yaxshi nvcglangan Sutemizuvchilarning harakatlanish organlari turlarga qarab har xil

luznloan i oyoqlan odatda ancha baquwat va uzun bo' lnb tanasn osuda Joylabhgan

Geneuka — orgamzmlammg ikki xususiyati: irsiyat va o zgaruvchanllgml 0 rganach lrmyat—
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lirik organizmlarning 0" ziga xos belgi va xususiyatlarini kelgusi avlodlarga qoldirish, ya*ni nasldan-
naslga berish xossasidir. Irsiyat tufayli tur doirasidagi hamma individlar o’ xshash bo’ladi. Irsiyat
hayvonlar o simliklar va mtkroorgamzmlarga tur, zot, nav, thammning xarakterli belgilarini

! I asosan elek tron mnkroqkopxya, rentgenostruktur tashxis kabi usullarddn foydala
nish bilan bog’liq. Genetika fanining rivojlanishiga xorijlik juda ko™ p olimlar o' zlarining hissalarini
qo’shishgan. ozbekistonda ham genetika sohasida ko plab olimlar ilmiy tadgiqot ishlarini olib
borishgan va genetika fani ning rivojiga munosib hissa qo shishgan. Bu olimlarimiz akademiklar
J.A.Musayev, oJalilov, N.Nazirov, S.Mirahmedov, A.Abdukarimov, Abdullaev va boshqalar.

3. Agax amushning tuxum hujayrasida autosoma xromosomalar soni 18 ta bo‘lsa
hap pjlanish 1 hasiich DS . Yialar

L.

) : nart@ meridian ekvato

a hij@yrasrd@ xromasama nab@n 8. Jag
iz 024 ta bla§temer §8hi.

W AW " | Aim

56

meridianal, 4 marta — ekvatorial bo’lingan.
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gsillar qanday funksiyalarni bajaradi va ularning qanday shakllari

tashish(transport) vazifasi ularga xos bo’lgan yana bir muhim xu@umyaldu' Masalan gemoglobm
ogsili kislorodni tana organlari va (o qimalariga tashish vazifasini bajaradi. ogsillar tirik
organizmlarda lumoya vazifasini ham o"taydi. organizmga begona modda yoki mikroorga - nizm

i ar ya‘ni, 0q qon tanachalari maxsus OqSI.UdI‘ - anumnachalarm ishlab ctuqdradl

. Ilrmda joylas an nafas olish markazi boshqarib turadi. Nafas olish
mark.mda muntazam hosil bo’lib turadigan nerv impulslari nervlar orgali nafas olish
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muskullariga boradi. Muskullar qisqarishi hisobiga ko krak qafasi kengayib, nafas olish yoki nafas
chigarish sodir boiadi. Nafas olish uzunchoq miyada joylashgan nerv markazi tomonidan ham
boshqanb turiladi. Bu markazning hujayralari undan oqib o'tadigan qondagi karbonat angidrid

ir bo"ladi. Shu_sababdan yaxshi shamollatib turilmagan xonada 0 urgan kmhlda

miqdor] rbonat angidrid ta‘sirida nafas olish markazida qo’zg almhhr kuchayadi.
Qo’zg alishlar nervlar orqgali nafas olish muskullariga tarqalib, nafas olishni tezlashtiradi va
chuqurlashtiradi. Nafas olish organlari kasalliklari. Nafas olinadigan havoda chang zarralari bilan
birga kasallik tug diradigan mikroorganizmlar mavjud. Ular nafas olish yollari shilliq pardasida tez
ko' paylb rinit, gripp, angina, difteriya, o pka sili kabi infeksiyali kasalliklarga sabab boHishi

n Shllllq pardasn alllg lambhl keng larqalgan Bemormng burnidan suv oqadl

fainashishiga ruxsat etilmaydi. 0 pka sili. Kasallikni sil tayoqchalari qozg atadi.
Inl'ekmya ko'pincha o'pkani zararlaydi. Bunda bemoming qo’ltig'i ostidagi va bo ynidagi limfa
bezlari biroz yiriklashadi, u yo'talganida balg am chiqadi, Sil tayoqchalari bemorning so’lagi va
balg"amida ko p bo’ladi. Infeksnya nafas ohngan havoda sochiq, 1dish, kiyim va bemor

3. III qonguruhi bo yicha geterongotall ayol II qon guruhi bo‘yicha geterozigotali erkakka
turmushga chiqdi. Bu oilada farzandlarning qanday qon guruhlariga ega be‘lib tug‘ilish
ehtimolini toping.

Ayol 11 gemeusub geterozigot BO erkak IT gon guruhi geterozigota AO. Ularning turmushidan 4 a

- 0ld ga ta
iy qlsn an qi

AdP6"qobig i bilan ajralib turadi. Sllaplazma hujayralammg yarim
ki mul’uudu* Sitoplazmada organoidlar, kiritmalar, shuningdek, hujayra skeletini
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hosil giladigan mayda-mayda naychalar va iplar joylashgan bo™ladi. Sitoplazma asosiy moddasining
tarkibida ogsillar ko'p bo'ladi. Asosiy moddalar almashinuvi jarayonlari sitoplazmada boradi.
Slloplazma barcha organoidlarni bir bulun q1|1b blrlathlradl va hujayra l'aollyallm ta mmlab

d angan bo’ladi. Endoplazmatik to’rning hajmi hujayra umumiy hajminining
o'rtacha 30 dan 50 % gacha qismini egallaydi. U ikki xil: silliq va donador bo’ladi. Sillig
endoplazmatik to’rning asosiy vazifalaridan biri lipidlar va uglevodlarni sintez qilishdir. Sillig
endoplazmatik to'r aynigsa, yog™ bezlari (yog lar sintezi)da, jigar hujayralari (glikogen sintezi)da
z.axlra modda]ar to"plana digan hujayra (o’simlik urug’)larida ko™ p bo’ladi. Donador endoplazmatik

azifasi ogsil sintezi va um ta shlsh bo lib, buni ribosomalar bilan hamkorllkda

isaxaridlar, yog lar Golji majmuasiga tashiladi. U ning ichida bu birikmalar
o zgarishga uchraydi va ajralishga tayyor shira sifatida o'ralib, kerakli joylarga uzatiladi yoki
hujayraning haym faoliyati uchun foydalaniladi. (Membranasiz) lizosomalar (yunoncha —
-lizeol — geitaman) uncha katta bo’l magau yasm lanachalardu D!d metri 0.4 mkm bo‘hb er

4 msbatan to'g'ri burchal\ hosil qilib joylashadi va u!ar sentriola deb ataladi.

To qqiz bog lamdan iborat sentriola devorlarining har biri uchta mikronaychani o’z ichiga oladi.
Scnlnola slloplazmamng o'zidan o'zi ko payadigan organoidi hisoblanadi. Ularning ko payishi,
ik be chalammg 0'zini 0z ylg “ish Jarayomda amalga oshlnladl HUJayra marka21

mlaydx Yadro qo sh membranali qobnq bLlan o ralgan. T;mhql q;loplazma bilan

o zgarishini a1
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tutashgan yadro membranasida ribosomalar joylashgan. Ichki tomondan yadro membranasi silliq
bo'ladi. Yadro qobig'i hujayra membrana tizimining bir qismi hisoblanadi. Tashqi yadro
nlembranasinini o simtalari endoplazmatik to’r kanallari bilan qo”shilib, bir-biriga ulanib ketgan.

2. Quyi hujayra organoidlarining tuzilishiga xos muvofiq javobni juftlang:
1 | Goji maj i A lmcmlu.np- Iudhm'ai tik to*ming g'ovak membranalan hisobiga hosil |
2 | Ribosoma B | ulaming soni hujayralaming funksional faolligiga bog'liq
3 :::fopmuk C | fagat o'simlik hujayralan uchun xos bo'lgan organoid
4 | Mitoxondriya | D | birincht marta nerv hujayralandan topilgan '
5 | Plastida E | murakksb membrunalar izimidan iborat
6 | Vakuola J | oziq moddalarni aktiv hazm qilish layogqatiga ega
7 | Lizosoma H | har xil rangga ega plastidalar
& | Senriola V | sitoplazmaning doimiy bo‘lmagan wzilishi
9 Hujayra G katta va kichik bo'lakchalardan iborat yassi tanachalardan

kiritmaluri tashkil topgan
10 | Xromoplast F | sitoplazmaning o*zidan o'z ko*payadigan organoidi

Jadvalni waeslab to’ldirish:

, 10-

ad1 (49-rasm). Unlng boshi va tanasining oldingi gismi pastga osilib turadi.
Quitqaruvchi uning og zini ochib, orqasiga qo’li bilan urib, nafas yo'llandagi suvni chiqaradi.
Shundan so'n cllo'kkan odam yolqiziladi

Suvotlar tuban o simlik bo’lib, tanasi organlarga bo'linmagan-
ligi sababli, gattana yoki tallom (organlarga bo'linmagan tana) deb ataladi. Barcha suvo’tlar
xromatoforga ega. Xromatoforda pigment joylashgan bo’ladi. Suvo'tlar tarkibidagi pigment
(r‘mg beruvchi modda) turiga ko'ra qizil, yashil, qo'ng’ir suvo'tlarga bo’linadi. Bir hujayrali

: A va xiarmdoa ko'p hujayrali suvo’tlarga ulotriks, spirogira, porfira,

ayli almosferaga klslorod ajratadi:
. produl%ent organizm, ya‘ni organik modda hosil giladi;
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* oOzuga zanjirining asosiy qismini lashkil etadi, o'simlikxo'r organizmlar uchun oziq bo’ladi:
« suv bug'latish orqali havoni namlantirib (uradi. O'simliklarning inson faoliyatidagi
ahamiyati:

ki

bo lm bo il und qon
und 0 Ia hap evori
araga inro ami o

bilan almashinadi. Rasmdagi 4 raqami oslida ong bo’Imacha berilgan. unda ham vena qoni bo‘lib.
vena qoni kovoak venalar orqali tanadan yig'ilib keladi. 1 va 2 orasida 2 tabaqali, 3 va 4 orasida 3
tabagali klapan bo'ladi. 2 ragami osudagl qorinchadan butun organizmga arterial qon chigadi.

‘hiqadi, 28 x 2600 = 72800 kJ. Bu hosil bo’ lgan energ1yalam1
qo'shsak, 78400 kJ energiya masala shartida berilgan miqdor chigadi. Masala 1 bosqich
so ralmagani uchun va qo'shimcha parametrlar berilmagani sababli yechimni shu joyda
1o xtatamiz.

g

20-BILET
QF' ’

A USTOZ
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I-oddiy soyabon, piyoz; 2-kuchala to'pgul, tol. terak: 3-murakkab shingil (ro’vak) to'pgul,
tok,

kellmupurgl, 4-oddiy shingil, jag'-jag’, karm, turp; 5-oddiyboshoq, zupturum; 6-qalgon to’pgul,
ha: 7-kallakcha to'pgul, sebarga; 8-savatcha to"pgul, kungabogar, bo'tako’z,

| -bir vosita hit nadi. o’simliklarning kosmik ahamiyati ham ana shundadir.

Bu jarayonda hosil bo’ladigan organik birikmalar tirik organizmlar uchun ozuqa va energiya

manbai bo’lib xizmat giladi. Shu bilan birga fotosintez jarayoni atmosferani erkin Kislorod bilan
ham boyitadi. Fotosintez jarayonini o rganish gishlog xo"jalik ekinlaridan mo’l

homl nlmhga ham imkon yaratadi. Fotosintezning ahamiyati. Fotosintez orgamk birikmalar va

' azib beradigan budan-blr manbadlr Fmosmtezmng umu:my mahsuldorhgj

sitoplazmada anaemb sharoitda sintezlangan?
Bir mol glukoza 10°liq parchalansa, 38 mol ATF hosil bo’ladi. Anaerob bosgichda 2 mol ATF hosil
boladi. ‘;hundan kelib chiqib proporsiya tuzamiz.

miyati jihatida
o ¥ yuqori molekulali kolloid birikma bo’lib, aminokislotalardan La':hkll lopgan
Ular gid roliz qilinsa, aminokislotalarga parchalanadi. ogsillarning elementar tarkibi uglerod 30-54
%, vodorod 6.5-7.3 %, kislorod 21-23 %, azot 16 % hamda oltingugurt 0,5 % dan iborat.
arkibida ba‘zan fosfor ham uchraydi. ogsillar hujayradagi boshga organik
iining  yuqorigmelek “lishlari va tarkibidg [

curuhiga (COOH)qo shni uélemd atommmgvodomdl o mxga kl]‘adl
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Aminokislotalar o'rtasida peptid bog™ vujudga keladi. hosil bo’lgan aminokislotalar birikmasi
peptid deb ataladi. Tkkita aminokislotadan hosil bo'lgan peptid dipeptid, uchta aminokislotadan
hosil bo lgani tripeptid, ko p aminokislotalardan hosil bo"lgani polipeptiddeb ataladi. Polipeptid

i gtalar 50 tadap_} bo lea pollpepud deb ataladi. Agar polipeptid tarkibida

WeZ gormoni lu'okqm tarkibida yod moddasi ko'p bo’ladi. TII‘Ok‘ﬂﬂ organlzmda
moddalar almashinuvini tezlashtirish va nerv qo’zg alishlarini kuchaytirish xususiyatiga ega. Bu
gormonning yetishmasligi yoki ortigcha ishlab chigarilishi organizmda og’ir xastaliklarni paydo
giladi.  Tiroksin  yetishmaganida yosh  bolalarning  o'sishi, agliy va  jismoniy

rivojlanishi juda «:ekmlashlb kretinizm  xastaligi paydo bo’ladi. Katta
yosh A be: atl,_pasayib, tiroksin kam ishlab chiqarilishining kamayishi

Mg deb dtal.ldlgan bu xastalikda ko'pincha kasal odammng ko zlari notabiiy
chaqchaygan bo'ladi. Kasallikni davolashda qalqonsnmon bez funksiyasini pasaytiradigan
preparatlardan foydalamladl Ba‘zan bezning bir gismi olib tashlanadi.Qizlar balog atga yetishi

davrida on bez funksiyasi birmuncha kuchaylb ureo lo ksiko anstallgmmg yengll

ishi lsht
3 a dmr v
Atamalar . Atamalaming ta nﬁ

1 | Auksin A Yorug'lik, namlik. harorat hamda tuproq tarkibidagi
suv va minerallar

2 | Tashgi omil B | Uchki kurtakning hujayralari

3 | Uchki meristema D | Kambiy hujayralan

4 | Yon meristema E O'simliklarning o'sishi va nvojlanishini nazorat
gilaudigan biologik faol modda

5 | O'sish F | Organizm hujayralarining sifat jihatdan yangilanishi

6 | Rivojlanish H | Orgamizm hujyralanning migdor phatidan ortish

1-E, 2-A, 3-B.4-D, 5-H, 6-E

' mal o.elem.enllar (C, 0H, N, P S, K Na, Ca, Mg Cl, Fe) va mjkmelemémlar (Zn,
Cu, J F, Co Mo, Cr, Mn, B) dir. Hujayra massasining 98% ni to'rtta element: vodorod, kislorod,
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uglerod va azot tashkil giladi. Ular makroelementlardeb ataladi. Bu barcha organik birikmalarning
asosiy tarkibiy gismlari hisoblanadi. Bulardan tashqari biologik polimerlar (yunonchada: -polill
— ko'p, -merosl — qmm) hmoblangan oqml va nuklem kislotalar 1ari\1b1da yana l”osfor va

4 Iqra di, hayvonlarda esa, biologik katalizatorlar larklblda biokimyoviy
reakslyaldrm tezlashtirishni ta‘minlaydi.
2. Ogsil biosintezi. Transkripsiya va translyatsiya jarayonlarini quyidagi rasmdan foydalanib
tushuntirib bering.

Dastlab aminokislotalar ATF energiyasi yordamida faol holga keladi va t-RNKlar yordamida
rlbosomalarga tashib keltiriladi. ogsil to'g'risidagi axborot DNK molekulasidan 1-RNKlar
2 irib olinadi va rlbo-somag'l benladl Demak DNKnmg zanjlrlandan bmda

ket ravishda ami okjslolala: kehb qo Shlladl Ammokjslola bilan lnplelll kodining mos kelishini t-
RNK belgilaydi. ogsil molekulasi sintezi tugallangach, polipeptid zanjir ribosomadan ajraladi.
Ribosoma va i -RNK molekulasidan ogsillar biosintezida qayta-qayta foydalanish mumkin.

3. Am' - pokraxmalga ta’sirini o‘rganing. Olma, non, guruch, shakar va kartoshka

_ : 1laza fermenti thram hlsoblanadl Ta]rlba uchun yana
yodmng 1 % 11 va kraxmalmng 05 % 11 eritmasi tayyorlanadi.
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Ishning borishi. 1. Ikkita quruq probirka olamiz. 2. Birinchi probir kaga 1-2 ml suv va 1-2 ml
kraxmal eritmasi quyi ladi va yaxshilab aralashtmladl uning ustiga | tomchi yod tomiziladi. ko'k
rang hO“-l] bo'ladi. 3. Ikkinchi problrl\aga 1-2 ml amilaza fermentl shnras:dan va 1-2 ml kraxmal

. :
oini tu
tydigan ablal ng

A 1a kn p bo’lsa, uning hayot faoliyati shuncha jadal bo’ladi. Turli hujayralarda
suvning migdori har xil. Masalan, tish emali hujayralarida 10 % ga yaqin, o’ simlik hujayralarida esa
90 % dan ko prog suv bo'ladi. Odam va hayvonlarning tez o'sayotgan hujayralarida qariyib 95
% suy bor. ko'p hujayrali organizmda suvning o'rtacha miqdori 80 % ni tashkil etadi.

HU_]..lyl‘ﬂdd suvmng dhamlydll juda katta. Hujayraning fizik xossalari — hajmi, tarangligi suvga
organizmlar_uchun suv nafaqa{ ular hujayrasining Laruny tarkibiy gismi,
A, hamdi

planishdeganda molekuladagi zaryadlarning notekis taqsnmlarushl tushuniladi. Suv
molekulasining bir chekkasi kuchsiz musbat zaryadga ega bo'lsa, ikkinchisi manfiy bo'ladi.
Bunday molekula dipol deb ataladi. Kislorodning elektromanfiy atomi vodorod atomining
elektronlazig “ziga tortishi lul'ayh elektrostatik o'zaro ta‘sir vujudga keladi va suv

Fitrjayralar bitta yadroga ega bo’ladi. Ba‘zan 2—3 yadroga ega bo’lgan hujayralar ham
uchrab turadi. Ko'p yadroli hujayralar (ayrim hollarda o'nlab yadrolar) borligi ham ma‘lum.
Yadroning shakli ko pincha hujayra shakliga o"xshab ketadi. Ayrim hollarda noto’g'ri shaklga ega
bo'lgan yadsef ham uchrayd: Xmmaun(yunoncha —xromal — rang) yadromng shﬂklan
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3. Kulrang tanali drozofila pashshalari o‘zaro chatishtirilganda keyingi avlodda olingan
pashshalarning hammasi kulrang tanali bo‘lgan. Chatishtirish uchun olingan pashshalarning
genotlplm aniqlash mumkinmi? Aniglash uchun qanday chatlshtlrlsh o‘tka:ﬂsh kerak"

24-BILET
1. Genotipik va fenotipik o‘zgaruvchanlikni misollarda tushuntiring.
Fenotipik (modifikatsion) o' zgaruvchanlik. har bir organizm tashqi muhitning ma‘lum sharoitlariga
mos lawshda yashaydi va rivojlanadi. ularga tashqi muhit omillari — harorat, namlik, ozuga miqdori
ini ko rsatadi. Shu bilan birga u 0’z lundagl boshga organlzm va lurldrga mansub

0 zgaruvchanhl\ irsiy (mutatsfﬁn) o'zgaruvchanlikdeyiladi. Ba‘zan bular aniq ko'zga tashlanangan 0'z
garishlar bo’lib, ularga kalta oyoqli qo’ylarning paydo bo'lishi, tovuqlarda patning bo’Imasligi,

mushuk moglarini  ayri  bo lu,ln. plgmeBUarmng bo lmashg1 (albxmzm) odamlarda

} kovak ichlilarda hujayralar
migratsiyasi;
 lansemnikda blastulaning botib
kirishi;
b sudralib yuruvchilar va qushlarda
qat-qat joylashuvi;
y amfibiyalarda o 'sib kirishi;
5, Am bir kecha- uzdagi ovqatidan ajralgan energiya umumiy 1 750
kkal ga teng bo‘lsa va ovgati tarkibida oqsil hamda wuglevod miqdori teng bo‘lsa,

Barcha fan imtihon javoblarini @USTOZ telegram kanalidan yuklab olishingiz mumkin!



shuningdek, yog‘dan ajralgan energiva 930 kkal ni tashkil qilsa, Sardorning ovqati
tarkibidagi uglevoddan ajralgan energiya migdorini hisoblang.

ib t 1ym

e 3 = kka

LA i j ni tushtmtiring
" ATF.ATF molekulasi adenin, riboza va uchta fosfat kislota qoldig idan
tuzilgan. Fosfat kislota qoldiglari orasida ikkita katta energiya saqlovchi bog"lar mavjud.

mm

M 3 ta fosfat kislota goldig'i

tarkibida ~aden oz_lmnfmfdl (ATF) bo'ladi. ATF ham kimyoviy tuzilishi jihatidan nukleotidlar

qatoriga kiradi. har bir nukleotidda bo’lganidek, ATF da ham azot asosi (adenin), uglevod (riboza)

va 1osfat kislota qoldig™i bo'ladi. ATF da odatdagi nukleotidlardan farqli holatda bitta fosfat kislota
» ) fosfal kislotagoldig 1bo ladi.

. pSiy rol o ynaydl uhar qanday hujayra funksiyasini energlya bllan ta‘minlab
beruvchi bevosita manbadir. organizmning harakatlanishi va unda kechadigan barcha jarayonlar
ATEF ning parchalanishi natijasida hosil bo"ladigan energiya hisobiga amalga oshadi.

2. Quyida berilgan elementlarning xususiyatlarini muqobil javob bilan juftlang.

1% | ™| qon hosil gitishds ishtirok etadi

2 | Na, K,Cl | B | troksin hosil bolishida ishtirok ctadi '
3 |CavaP D | jinsty gormonlar fachyatini oshiradi

4 | Fe E | fotosintezda ishtirok etadi

5 | Mg F | kislorodni tashishda ishtirok etadi

6 | Zn G | suyak to'qimalanini hosil qilishda ishtirok etad:

7 I H membranalar orgali moddalaming o"tishini ta"mmlaydi

K barcha organik birikmalar tarkibiga kirad

-1, 2H‘M5E6D 7-B. 8-A
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3. Bitta aminokislota uchta nukleotid kodlaydi. Nukleotidlar orasidagi masofa 0,34 nm ga
tengdir. Uzunligi 316,2 nm bo‘lgan gen asosida hosil be‘lgan ogsil tarkibida nechta
aminokislota va genda nechta nukleotid bo‘ladl"

tarkibidagi turli-tuman kimyoviy moddalar xilma-xil reaksiyalar natijasida
doimiy ravishda o'zgarib uradi. Bu jarayon moddalar almashinuvi yoki metabolism deb ataladi.
Moddalar almashinuvi tirik organizmning yashashi, o’sishi, hayot faoliyati, ko' payishi va tashqi
muhit bilan doimo alogada bo’lishini ta‘minlaydi. Bu esa tirik organizmlarning o"zini o'zi
yangllashga 0'ziga o xshash nasl qoldirishga olib keladi, ularning yashashi uchun zarur shart

ddalar almashinuvi jarayonida tirik organizm tashqi muhltdan turli- tuman

kechadlgdn elnleglamsh reaksiyalari uchun mahsulot sﬂ'auda sarf bo"ladi. hl]j‘ly["ldd nqslllar
uglevodlar llpldlar nuklein kislotalar sintezlanadi. Aynigsa, o' sayotgan hujayralarda assimilyatsiya
) bnradl Lekin 10 hq shaLlJ'mlb bo’ lgdn hujaymlarda ham donmo sarf bo’ lgan

hosilalaridr® inokislota orgamk kislota molekulasida bir yokj bir nechta vodorod alom_l_m_ng
aminoguruh NH: bilan almashinishidan hosil bo’ladi. ko pincha NH> guruh karboksil guruhiga
(COOH) qo “shni uglerod atomining vodorodi o'rniga kiradi. Aminokislotalar asosan bir xil

pan. 1) moiekulamng bir uchida karboksd guruhlar (COOH) joylashoan 2) Larboksﬂ

3) uchinchi tarkibiy gism radikaldeyiladi va R harfi bilan belgilanadi.
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ogsil molekulasi hosil bo’lishida aminokislotalar o’ zaro peptid bog™ orqgali birikadi. Bitla
aminokislotaning karboksil guruhi va qo’shni aminokislotani aminoguruhidan suv molekulasi
aJrallh chigadi va bo’sh qolgan valentliklar hisobiga aminokislota qoldiglari bir-biri bilan birikadi.

{ piyon etilganidek ogsil tarkibidagi aminokislotalar 20 xll bo l:b :.hundan 10 tasi
almashlirib bo"Imaydigan.
3. Diploid navli makkajo‘xorida urug‘lanish jarayonidan so‘ng bitta so‘tasida 800 ta urug*
hosilbo‘ldi. Qo‘sh urug‘lanish jarayonida ishtirok etgan spermiylar sonini aniglang.
Makkalo xori so'tasida 800 ta urug’ hosil bo’lgan bolsa, har bir urug'ni urug’lantirish uchun 2
adi. Shundan kelib, 800 x 2 = 1600 ta spermiy kerak bo’ladi.

) aroratda suyugbo’ladi.
Yog'larning hujayradagi asosiy vazilasi energiya manbai sifatida namoyon bo'lishidir. Yog'larning
kalonyam karbonsuvlarga nisbatan 1.5-2,0 barobar yuqori bo’ladi. | gramm yog ning to'lig
is AL \.lda 389 kJ energtya ajrahb chlqach hl.ljd)‘l‘addgl yog ning mlqdon §= l’i %

misol qilib ko'rsatish mumkin. 0dd1y lipidlar klmyowy thaldan gluserm va yog’
kislotasidan iborat. oddiy lipidlarning yana bir vakili mumlardir. o'simlik va hayvonlar bu
moddadan suvni yuqtirmaslik magsadida foydalanadi. Mumdan, asalarilar uya quradi. Tirik
J ) ayralanda murakkabllpldlar ham muh:m ahamlyatga ega. Murakkab lipidlar
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Ogsillar tarkibidag aminokisiolalar
i Halqali (siklik)
Halgasiz (asikik) aminokisiotalar
T aminokislotalar
e 1. Glitsin B. n 15. Fenilalanin
Slik aminokislotalar Akl wmnckilor | Loy s
] 1 2. Alanin 9. Izoleysin 16. Tirozin
= ; 3. Serin 10. Treonin 17. Triptofan
;’ ; 4, Sistein 11. Lizin 18. Gistidin
;' % 5. Sistin 12. Arginin 19. Prolin
3, 3 8. Metionin 13. Asparagin kislota | 20. Oksiprolin
6. b 7. Valin 14. Glutamin kislola

GGWAA oflgan DNK
od bog‘la aniglang.
TCATGGATAGTCCTAAT

2-zanjirida CAGTACCTATCAGGATTA

A va T orasida 2 ta H bog", C va G orasida 3 H bog™ bo’ladi.
Bu DNK ning | — zanjirida AvaTsoni 11 x2=22taHbog.CvaG71ax3=

21 H bog". Jami H

avegd. Spirtli achish jarayonida ajralib chigqan energiya achitqilarning hayoti uchun

zarur. Nowoychlhkda xamir ga achitqi qo’shib qorilganda ajralib chigadigan karbonat angidrid
gazi xamirni ko pchishini ya‘ni, yengil va g'ovak bo’lishini ta‘minlaydi. qo"ziqorin zamburug’i
' jalgan galpogchali z‘u:nburug lar hjsoblanadl Umng 1ch1 bo’ sh meva lanasi 10—

kalsiy, ruxva | oshqaiar mavjud.
2. Tekshirish obyektiga ko'ra biologiya fani bir gancha sohalarga bo’linadi. Quyidagi

advalda mana shu sohalarning fan sifatida nimalarni o rganishini juftlab yozing.
) , trk  orgamzmiaming Yer  yunds  tarqalish |
I | Suologiya i qonumyatlarmi o rganadi
2 | Biogeogmfiya | B | lisheyniklam: o*rgnauvch fan
3 | Lixenologiva C | zamburug’lams o rganuvehi fan |
4 | Sisternatika D | qazitisa holdagi organizmlami o rganadi
5 | Embnologiya E | suv muhitidagi organizmlarmi o rganadi
= organcrm va tashgs mubit o' tasidagi munosabatlarn:
6 | Algologiva F ot i
7 | Mikologwyva G | murtakning nvollamushin o' rganadi
8 | Gidrobiologiva | H | organizmiarning sistematik guruhlarinl o' rzanadi
9 | Ekologiya K | suvotlarini o' rgaradi
10 | Palcontologiye | J | lwjayraning tuzilish: va fanksiyesmi o rganadi
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1-J,2-A,3-B.,4-H,5-G,6-K,7-C.8-E.9-F.10-
3. Anaerob nafas olish jarayonida sitoplazmada 14 mol sut kislota hosil bo’ldi. Parchalangan
glyukoza migdorini amqlang.

Zang zamburug'i murakkab taraqqiyot davri ya‘ni, har xil sporalar va oraliq xo’jayinga ega
bo'lishi bilan ajralib turadi. Bahorda zang zamburug™i oraliq xo jayin hisoblangan zirk o’simligida
rivojlanishni boshlaydi. Keyinchalik bug'doy o'simligida hayotini davom ettiradi. Butun yoz
davomida parazit zamburug sarg 1sh—qml (zang) rangdagi sporalar hosil giladi. Ular bug doy

imld a va barglagni zararlaydi. Poya va barglardagi dog lar sporalardagi

- 0 ‘il]’llllkldmmg o tkazuvchi to’qimalarida parazu holda hayol kechlradl
Zamburug o simliklarni o’ziga xos «vilt» yoki «vertitsillyoz» deb atalgan so'lish kasal ligiga
chalmuradl Kasallikning asosiy belgisi, barg hu_;ayralanda taranglik holatiniyo ' qota

A Sghandastlab sarg 1*‘-h—_]1garran SO ngra esa qo’ no lr dog’lar paydo bo ladl bu uning barg

Jadvalda inlarga homila gavatlari uchun xos quyidagi a’zolarni to*g‘ri joylashtiring:
nerv sistemasi, jinsiy organlar, jigar, jabra va o‘pka, sezgi organlar, terining epidermis qismi,
me’da, yurak -qon tomir sistemasi, ichak, ayirish organlar, tishning emal qavati,

bMSkHI to‘qimalari.

Ektoderma gavati Endoderma qavati Mezoderma gavati
nerv sistemasi. sezgi ichak epiteliyasi, ovgat muskul to_gimasi, biriktiruvchi
| organlari, teri || hazm gilish bezlari — jigar, to_qima (tog_ay, suyak, gon
| epiteliyasi, tishning emal 1 oshqozon osti bezi, o_pka va va
gavati; jabra limfa). qon aylanish va ayirish
il sistemasi hamda jinsiy organlar

T e
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3. Oziq zanjiri ketma-ketligini chigirtka—kaltakesak—kapcha ilon—burgut tashkil qiladi.
Burgut ozuqasi tarkibidagi ogsildan chigadigan energiya 820 kkal ni tashkil giladi va u
ozuqamng 25%ini egallaydl Ikkllamchl konsument(lar)ni va ozuqa migdorini toping.

| 1. 820 kkal energiya qancha g ogsildan?1 g__4,1 kkal

3-kons Chigirtka — kes ks burgut 8
00 o
ge

30-BILET

1. Simbioz hayot kechirishning ahamiyatini tushuntiring. Lishayniklarqanday organizmlar
hisoblanadi?
Ll‘;haymklar tirik orgamzmlarnmg 0 .{.lgd X0s guruhl bo’ llb zambumg lar va suv o tlammg smlblo.c

eng larqalgan Ulardan (Cladonia Iurkuml) shimol bugulari uchun oziga
sifatida foydalaniladi. Unim siz joylarda yashovchi lishayniklar boshga o’simliklar hamjamoasini
shakl la nishi ga imkon yaratadi. Lishayniklar substratdan va atrof-muhitdan turli kimyoviy
elementla u umladdn radioaktiv moddalarm ham to'p ldsh xuqusxyd u ga ega Toz:a havnm

1Za, ko'plab annnokjslotalar vitaminlardan esa C, B6 Bl’l\abtlar uchraydl
Lishayniklarning kishilar hayotidagi ahamiyati katta. Ular shimol bug ulari uchun yem-xashak
sifatida mhlauladl Lishayniklardan ajratib olin gan ekstarktlar atir-upa mahsulotlariga, kosmetika

gano ziga xos hid berish uchun foydalamladl Cho’ llarch uchraydlgan hshaymk-
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Ne Ma'lumotlar Ha/Yo'q
1 Fototaksis — organizmlar xivchinlan yordamida yorug'lik tomon
harakat qilishi

Xemotaksis - sodda organizmlaming kimyoviy moddalar ta’sinda

harakatlanishi

3 Fototropizm-o'simliklaming yeming torushish kuchiga javoban
o'sishi

4 | Geotropizm — o' simlik orgamining yorug'lik tomonga garab o'sishi

5 Tigmotropizm=o'simlik organining qattiq jismga tegishi natijasida
buralib, ilashib o*sishi

6 Fotonastiya ~ o'simlik organlarining kun va tun almashinishi bilan
bog*liq harakati

Baliglarda toq (orga, dum, anal) va juft (kokrak, gorin) suzgichlar
nivojlangan

Kitsimonlar batamom suvda yashashga o'tgan sutemizuvchilar, ular
hech qachon quruglikka chigmaydi, suvda bolalaydi

9 | Suv qushlan quruglikda tez harakatlanadi

Qisgichbagasimonlarda uch jufi, o'rgimchaksimonlarda to'nt juft

e hasharotlarda olt juft oyoq bo'ladi
> 9.
16 :
2 - g . ©
p a
Biomole ga ogsil, yog', uglevod va nuklein kislotalar mansub bo’lib, biopolimerlarga esa
ogsil,uglevod, nuklein kislotalar kiradi. Nuklein kislotalar parchalangan energiya hosil bo"Imaydi.

a) Biomolg
=4 14

al
8

Barcha fan imtihon javoblarini @USTOZ telegram kanalidan yuklab olishingiz mumkin!



